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˟ˣ˸˩ˢ ˭˥˟ˬ˪ ˸ˣ˧˥ˮˢ 

1. ˣ ˨ˬ˷ ˸˞ ˟ˣ˸˩ ˞ˮ˞ ˫˷ ˸˞ˢ˲˦˰ˬˢ ˧˟ˠ ˪˰ ˸˧˪ˠˮ˞˟ ˸ˣ˪ˣˡˠ ˸ˣ˧˸ˣ˞˟ ˨˪˷ ˢˮ˧ˡˬˢ 

2. ˸ˣ˰˷ ˷ˣ˪˷˩ ˢˮ˧˥˟ˢ ˨˷ˬ 

3. ˶˵ ˞ˮ˞ ˸˞ ˞˪˞˷ˢ ˪˩˸ˣ˪˞˷ˢ ˸˴ˣ˟˵ ˪˩ ˸˞ ˣ˞ ˢ  ˪˩˪ .˸ˣˮ˰˪ ˪˧˥˸ˬ ˢ˸˞˷ ˧ˮ˲˪ ˭ˣ˧˰˟

 = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸ :˪˷ˬ˪) ˡˣ˵˧ˮˢ ˫˧˧˶ˠˣ˯˟ ˫ˣ˷˶ ˢ˪˞˷1 (ˢˡˣ˵ˮ 

4.  ˭ˢ˟˷ ˸ˣ˪˞˷˪ ˟˪ ˫˧˷ˢˮˣ˩ˮ ˸˥˞ ˢ˟ˣ˷˸ˬ ˶˸ˣ˧ ˷˧  .(ˢ˪˞˷˟ ˫ˣ˷˶ ˡˣ˵˧ˮˢˣ) ˣ˪˞ ˸ˣ˪˞˷˟

˸ˣˮˣ˩ˮ ˞˪ ˸ˣ˟ˣ˷˸˪ ˧˪˧˪˷ ˡˣ˵˧ˮ ˷˧˲ˬ˟ ˭˧ˣ˴ˬ ˞˪˷ ˸ˣ˪˞˷˟ . ˡˣ˵˧ˮ ˟˷˥˧ ˞˪ ˢˤ ˦˶˲ ˷˶ˣ

.˧˪˧˪˷ 

5. ˸ˣ˶˥˸ˢˬ ˨˸˧˧˰˷ˢ˪ ˫ˣ˶ˠ˸ ˢˬ˧˞˸ˬ ˞˪ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ ˪˩ 
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1.  ˢˮˣˬ˸˟ ˰˪˯ˢ ˱ˣ˷˥ˬ˟ ˰˧˲ˣˬˬ ˫˪ˡˣˠ˟ ˫˧ˮ˸˷ˬˢ ˫˧˪ˣˠ˰ ˫˧˶ˠ˶ˠ ˣ˟ˣ ˧˦˯˪˵ ˰˪˯ ˪ˡˣˠ ˪ˣ˥

 = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ˶˴ˣˮ ˢˤ˩ ˰˪˯ ˢ˲˧˞ .˫˧ˮ˦˵ ˫˧˵ˣ˪˥˪1  :(ˢˡˣ˵ˮ  

 

 
 

a( ˢˮˣ˧ˡ˟ 

b( ˪˥ˮ˟ 

c( ˫ˠ˞˟ 

d( ˫˧ˢ ˱ˣ˥˟ 

 

2.  ˪˷ ˥ˣ˶ˢ˭˧˟ ˪˵˷ˬ ˧ˣˣ˧˷ ˪˷ ˢ˞˴ˣ˸ ˞˧ˢ ˥˦˷ˢ ˧ˮ˲  ˪˲ˬ ˥ˣ˩ˣ ˯˧˪ˣ˧˶ˣ˵ ˥ˣ˩ ,˶˧ˣˣ˞ ˳˥˪

 ˧ˮˣ˲˴ˢ ˶ˣˡ˩ˢ ˧˴˥˟ ˥˶ˤˬ˪ ˟˶˰ˬˬ ˸˟˷ˣˮ ˥ˣ˶ˢ ˫˞ .˨ˣ˩˧˥ˢ˪˰ ˵˧˯ˢ˪ ˪˩ˣ˸ ˢˬ  ˭ˣˣ˧˩ ˪˲ˬ

˳˥˪ˢ  = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸)1 :(ˢˡˣ˵ˮ 

a( ˥˶ˤˬ ˭ˣ˲˴ 

b( ˥˶ˤˬ ˫ˣ˶ˡ 

c( ˟˶˰ˬ ˫ˣ˶ˡ 

d( ˟˶˰ˬ ˭ˣ˲˴ 

 

3. ˢ ˸ˣˡ˰ˢ ˸˞ ˶˥˟ˢˬ˧˞˸ˬ  ˨˩˪ ˶˸ˣ˧˟˷ˣˡ˩˟ = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ˧˪ˤˣˮ ˧ˮˣ˴˧˥ ˭˧˰˪ˠ ˳˶˞ˢ ˶1 

:(ˢˡˣ˵ˮ 

a( ˭ˣˣ˧˩˟ ˢ˶˧˟˷ˬ ˫˧˰˲˷ˣˬ ˫˧˰˧ˠˬˢ ˫˧ˬ˯˧˧˯ˢ ˫˧˪ˠˢ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˸ˣˬˣ˵ˬ˟ ˫ˢ˪˷ 

b( ˧ˬ˯˧˧˯ ˪˴ ˣˮ˷˧ 

c(  ˧˪ˠS   ˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩ ˪˷ ˧ˮ˷ˢ ˡ˴˪ ˫˧˰˧ˠˬ ˫ˮ˧˞ 

d(  ˧˪ˠP   ˧˪ˠ ˪˷ ˧ˬ˯˧˧˯ˢ ˪˴ˢ ˶ˣˤ˞ˬ ˫˧˰˲˷ˣˬ ˫˧˷˪˥P. 

30 cm 
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4.  ˰˴ˣˬˬˢˬ ˸ˣˠ˧˶˥ˢ ˸ˣˠ˴ˣˬ ˞˟ˢ ˶ˣ˧˞˟ ˪˷ ˭ˬˤ ˧˵˶˲˟ ˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩˟ ˥˦˷ˢ ˧ˮ˲ ˸˶ˣ˦˶˲ˬ˦ ˪˷5 

 ˧ˮ˲ ˸˶ˣ˦˶˲ˬ˦ .˸ˣˡ˧ˡˬˢ ˧˟ˠ˪ ˸ˣ˞ˡˣˣ ˭˧˞ ˫ˢ˟ ˫˧˶˵ˬ˟ ˸ˣ˩˶˰ˢ ˫˧ˠ˧˴ˬ ˫˧˵ˣ˶˧ˢ ˫˧ˣˣ˵ˢ .˫˧ˮ˷

 ˨˪ˢˬ˟ ˧˯˥˧ ˭˲ˣ˞˟ ˰ˣ˟˵ ˢˮ˧ˢ ˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩ ˪˷ ˥˦˷ˢ15  ˫˧˦˲˷ˬˢˬ ˢˤ˧˞ .˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷ˢ

 ˢ˸˧ˢ˷ ˢ˟˧˯ˢ ˸˞ ˠ˴˧˧ˬ ˫˧˞˟ˢˢ˧ˣ˷˰ ˢ˟ ˢ˦˞ˢ˪ ˫ˣ˶ˠ˪ = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ?˸ˣˬˬ˥˸5 (˸ˣˡˣ˵ˮ 

 
 

 

a( ˫˧ˬˢ ˧ˡ˞ ˸ˣˬ˩˟ ˢ˧˪˰ˢˣ ˯ˣ˶˧˴ˢ ˧ˮˮ˰ ˪˷ ˧ˣ˯˧˩ˢ ˸ˡ˧ˬ 

b( ˧˶˧˲˯ˣ˲ˣ˶˦ˢ ˭ˣˤˣ˞ˢ ˤˣ˩˧˶˟ ˢ˧˪˰ 

c( ˷ˬ˷ˢ ˧ˬ˸˩ ˶˲˯ˬ˟ ˢ˧˪˰ 

d( "ˢˮ˧ˮ ˢ˪"ˢ ˧˰ˣ˶˧˞ ˸ˣ˶˧ˡ˸˟ ˢ˧˪˰ 
 

5.  ˟˥˶˸ˢ ˤ˞ˣ ˡˣ˞ˬ ˢˣ˟ˠ ˸ˣ˲˧˲˴˟ ˫ˣ˵˧ˢ ˢ˧ˢ ˫˧ˮ˷ ˢˬ˩ ˧ˮ˲˪ ,˪ˣˡˠˢ ˳˲ˬˢ ˸˧˶ˣ˞˸ ˧˲ ˪˰

˸ˣ˧ˬˣ˞˸˲˟ = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ?0.5 (˸ˣˡˣ˵ˮ 
 

 

a( 130  x 10
6
  

b( 1.3   x 10
9
  

c( 13.8 x 10
9
   

d( 138  x 10
9

 

 

6. ˧˞ ˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩˟ ˫˧˶˟ˣ˰˷ ˫˧ˬ˯˧˧˯ˢ ˫˧˪ˠˢ ˡˣˬ˧˪˪ ˵˶ˣ ˨˞ ˶ˣ˷˵ˣ ˭ˣ˩ˮ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˦˲˷ˬˢˬ ˢˤ

 = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ?˫˧˰˪˯ ˪˷ ˵ˤˣ˥ˢ ˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˪˰ ˯˯ˣ˟ˬˣ1 :(ˢˡˣ˵ˮ 
 

a. ˮ˸ˬˣ ˸˲˦˰ˬˢ ˧˟ˠ ˪˰ ˸˥ˮˣˬ ˢ˶˧˲˯ˣˮ˸˯˞ˢ ˣ˧˪˰ ˢ˴˥ˬ˪ ˪ˤˣˮ˩ ˸˧˦˯˪˲ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ ˸ˠˢ

ˢ˵˧˪˥ˬ ˢ˶˧˲˯ˣ˸˧˪ˢ 

b. ˧˪˶˧˲˯ ˪ˤ˞˲˟ ˣˬ˩ ˫˧˵˪˥ ˶˲˯ˬ˪ ˵˪ˣ˥ˬ ˫ˣ˶˵ˢ˷ ˸ˮ˰ˣ˦ ˸ˣ˥ˣ˪ˢ ˸˵˧ˮˣ˦˵˦ ˸˧˶ˣ˞˸ 

c. ˧˦˯˪˲ ˭˲ˣ˞˟ ˸ˠˢˮ˸ˬ˷ ˢ˶˧˲˯ˣˮ˸˯˞ˢ ˸˞ ˫˧˪˪ˣ˩ ˢˮˣ˧˪˰ˢ ˸˲˦˰ˬˢˣ ˫ˣ˶˵ˢ 

d. ˪˰ ˢ˧˞ˡ˟ˣ ˢ˲˧˴˟ ˧ˮ˷˪ ˯˥˧˟ ˡ˥˞ ˢˬ˞˸ˢ˟ ˰ˮ˷ ˥ˣ˪˩ ˫˧˶ˡˠˣˬ ˸˲˦˰ˬˢˣ ˫ˣ˶˵ˢ  ˧˟ˠ

˧˪ˤˣˮˢ ˭˧˰˶ˠˢ 
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7.  ˢ˟ˣ˷˸)  ˭ˣ˩ˮ ˫˧˦˲˷ˬˢˬ ˢˤ˧˞ .˫˧ˮˣ˪˵˧˴ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˠˣ˯ ˧ˮ˷ ˫˧˶˞˸ˬ ˣˤ ˢ˪˞˷˟˷ ˫˧˶ˣ˧˞ˢ

 = ˢˮˣ˩ˮ1 :(ˢˡˣ˵ˮ 

 

 
Figure 1                                   Figure 2 

 

a.  ˶ˣ˧˞˟ ˭ˣ˪˵˧˴ˢ1  ˫˧ˬ˥ ˫˧˲ˣ˶˦ ˫˧ˬ ˪˰ˬ ˶˴ˣˮ 

b.  ˶ˣ˧˞˟ ˭ˣ˪˵˧˴ˢ2 ˸ˣ˟˰˸ˢ˟ ˢ˧ˠ˶ˮ˞ ˠ˧˷ˬ 

c.  ˶ˣ˧˞˟ ˭ˣ˪˵˧˴ˢ1 ˢ˪˰ˬ ˧˲˪˩ ˶˧ˣˣ˞ ˸ˣ˯ˮ˩˸ˢ ˧"˰ ˫˶ˠˮ 

d.  ˭ˣ˪˵˧˴˪2 ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˶ˣ˦˶˲ˬ˦˟ ˶˧ˣˣ˞ ˸ˣ˯ˬ ˫˧ˡ˧˶˲ˬ ˶˷˞ ˸ˣ˪ˣ˟ˠ ˷˧ 

 

8.  ˭˧˟ ˷˥˶˸ˬˢ ˸˞ ˫˧˶˞˸ˬ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˦˲˷ˬˢˬ ˣ˪˧˞ CaCO3, CO2, H2O ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸ ˪˩) ?

  =1   = ˢ˧ˣˠ˷ ˢ˟ˣ˷˸ ˪˩ .ˢˡˣ˵ˮ1- (ˢˡˣ˵ˮ 

a( ˶˧ˠ ˰˪˯ ˸ˣ˶˴ˣˣˢ 

b( ˶˧ˠ ˰˪˯ ˸˯ˬˢ 

c( ˥˧ˢ˶˧˲˯ˣ˞˧ˠˢˣ ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞ˢ ˭˧˟ ˭˧˪ˬˣˠˢ ˧˯ 

d(  .ˢ˶˲˯ˣ˞ˠˢˣ ˢ˶˧˲˯ˣ˶ˡ˧ˢˢ ,ˢ˶˧˲˯ˣ˧˟ˢ ˭˧˟ ˭˧˪ˬˣˠˢ ˧˯˥˧ 

 

9.  ˢ˯˧˶˵ˢ ˸˧˶ˣ˞˧˸ ˧˲ ˪˰ ˷ˬ˷ˢ ˸˩˶˰ˬ ˢ˶˴ˣˮ ˫˧ˮ˷ ˢˬ˩ ˧ˮ˲˪ ˭ˮ˰ˢ ˪˷ ˸˧˟˧˦˦˧˟˶ˠˢ

˧˟˩ˣ˩ ˭˧˟ˢ ˧˶˪ˣ˵˪ˣˬˢ = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ?0.5 .(ˢˡˣ˵ˮ 
 

a( 46 X10
6
  

b( 460 X10
6
  

c( 4.6X10
9
  

d( 46 X10
9
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10. ˤ˧˞ ˢ˰˵˷ˢˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˷˥˶˸˸˷ ˢ˞˴ˣ˸ˢ ˸˞ ˶˞˸˧ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˦˲˷ˬˢˬ ˢ˸˧˟˧˯˞ˬ  ˧˰˵˷ˬ ˪˷

 = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸ ˪˩) ?˸ˣ˶˰ˬ˟ ˸ˣ˶˰ˬ1  = ˢ˧ˣˠ˷ ˢ˟ˣ˷˸ ˪˩ ,ˢˡˣ˵ˮ1- .ˢˡˣ˵ˮ 

a( ˧˥˩ˣˮˢ ˧ˬ˧˪˵˞ˢ ˧ˣˮ˧˷ˢ ˪˷ ˢ˴˞ˢ 

b( ˧˥˩ˣˮˢ ˧ˬ˧˪˵˞ˢ ˧ˣˮ˧˷ˢ ˪˷ ˢ˦˞ˢ 

c( ˫˧˯ˣˮ˧˧˵ˣ˞˟ ˶˧ˠˢ ˪˷ ˢ˰˵˷ˢˢ ˟˴˵ ˸˴˞ˢ 

d( ˧ˠˢ ˪˷ ˢ˰˵˷ˢˢ ˟˴˵ ˸˦˞ˢ˫˧˯ˣˮ˧˧˵ˣ˞˟ ˶ 

 

11.  ˸˶˴˵ ˢˮ˧˶˵ˢ ˪˷ ˧˸ˮ˷ˢ ˰˴ˣˬˬˢ ˠ˴ˣˬ ˞˟ˢ ˶ˣ˧˞˟˷˟ ˢ˶ˣ˵ˬ˷ ,˪ˠˢ ˸˩ˣ˶˞ ˢˮ˧˶˵ˢ ˪˷ˣ ˷ˬ

 ˢˮ˧˶˵ˢˬ ˶˸ˣ˧ ˢ˟˶ ˸˯ˮ˩ˮˢ ˢˮ˧˶˵ˢ ˫˧˧˲ˣ˶˦ˢ ˫˧˶ˣˤ˞˟ .˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩ ˧ˮ˲ˬ ˸˶ˤ˥ˣˬˢ ˪ˠˢ

 ˧˲ˡˣ˰ .˨ˣ˲ˢ ˣˮ˧ˢ ˫˧ˢˣ˟ˠˢ ˫˧˟˥˶˟ ˟˴ˬˢ .ˢˮ˧˶˵ ˧˲ˡˣ˰ ˢˣˣ˷ˬˢ ˶ˣˤ˞˟ ˫˧ˬ˧˧˵ ˭˩˪ ˸˦˪˲ˮˢ

ˢˬ ˫ˣ˥ˢ.˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩ ˪˷ ˢ˧ˠ˶ˮ˞ˢ ˭ˤ˞ˬ ˭ˣˤ˧˞˪ ˫˧˟˦˵ˢ ˭ˣˣ˧˩˪ ˫˧˶˟˰ˣˬ ˫˧˧˲ˣ˶˦ˢ ˫˧˶ˣˤ˞ 

 ˫˧˞˟ˢ ˫˧˦˲˷ˬˢˬ ˢˤ˧˞ˣˮ˧˞   ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ?˫˧ˮˣ˷ˢ ˟˥ˣ˶ˢ ˧ˣ˵ ˭˧˟ ˭ˣˤ˧˞ˢ ˶˯ˣ˥˟ ˫ˣ˴ˬ˴ˢ ˸˞ ˶˞˸ˬ

 =1 (ˢˡˣ˵ˮ 

 

a( ˫˧˟˦˵ˢ ˭ˣˣ˧˩˪ ˫˧˰ˮˢ (˫˧ˮˣ˲˧˧˦) ˫˧ˮ˵˧˶ˣˢ 

b( ˢˣˣ˷ˬˢ ˣ˵ ˭ˣˣ˧˩˪ ˫˧˰ˮˢ ˫˧˶˵ ˫˧ˬ˶ˤ 

c( ˶˧˯˵˧˴˪ˣ ˸˧˶˧˲˯ˣˬ˦˞ ˢ˟˥ˣ˶ˢ ˧ˣ˵˟ ˫˧˧ˮˣˮ˧˟ˢ 

d(  ˫˧˥˸˲˸ˬˢ ˫˧ˮˣ˪˵˧˴˟˥ˣ˶ˢ ˧ˣ˵˟ ˫˧˧ˮˣˮ˧˟ˢ 

 

12. ˣ˟ˠ ˭ˣ˸ˮ ˤˠ ˯˧ˬˢ˪ ˫˸˪ˣ˩˧ ˶˸ˣ˧ ˢ˩ˣˬˮ ˫˧ˬˢ ˸˶ˣ˦˶˲ˬ˦˷ ˪˩˩ˢ˶˸ˣ˧ ˢ ˰˧˲˷˸ ˡ˴˧˩ .

 .ˢˮˣ˩ˮˢ ˢ˟ˣ˷˸˟ ˶˥˟ ?˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩˟ ˫˧˧˦ˮˣ˟˶˵ˢ ˫˧˰˪˯ˢ ˪˰ ˸˧˶˧˲˯ˣˬ˦˞ˢ ˸ˣˬˬ˥˸ˢˢ

 =ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸)1 (ˢˡˣ˵ˮ 
 

a( ˟ˣ˧ ˧ˣˮ˧˷ˢ˧ˡ˟˪˟ ˶˧ˠˢ ˰˪˯ ˪˷ ˢ˯ˬˢ˟ ˢ˧˪˰˪ ˪ 

b(  ˢ˧˪˰˪ ˪˧˟ˣ˧ ˧ˣˮ˧˷ˢ˫˧˧˦ˮˣ˟˶˵ˢ ˫˧˰˪˯ˢ ˪˩ ˪˷ ˸ˣ˯˧˯ˬ˟ 

c( ˫˧˧˦ˮˣ˟˶˵ ˫˧˰˪˯ ˪˷ ˸ˣ˶˴ˣˣ˧ˢ ˣ˞ ˸ˣ˯˧˯ˬˢ ˪˰ ˢ˰˲˷ˢ ˢ˧ˢ˸ ˞˪ 

d( ˶˟ˠ˧ ˫˧˧˦ˮˣ˟˶˵ˢ ˫˧˰˪˯ˢ ˸ˣ˶˴ˣˣ˧ˢ ˟˴˵ 
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13.  ˢ˦ˬ˪˷ ˶ˣ˧˞ˢ˸˯ˣ˶˲˸ ˢ˞˶ˬ ˣ ˧˞ˣˣˢ ˧˧˞ ˧˧˞˲ˬ˞˶˶x  ˦˵˷ˢ ˯ˣˮ˧˵ˣ˞˟ ˸˞ˣ  ˧ˠˣ˪ˣ˞˧ˠˢ ˪˧ˠˢ ˪˷

ˣ˶˧ˢˬ ˧ˢˬ .˫˧ˮ˵˪ˣˣˢ ˫˧˰˪˯ˢ ˸ ˢ˰ˣˮ˸ˢ ˥ˣ˪ˢ ˪˷ ˢˮ˷˟ ˫˧˶˦ˬ˧˦ˮ˯˟ ˦˵˷ˢ ˯ˣˮ˞˧˵ˣ˞ˢ ˪˷ 

 ˧˲ ˪˰ ˫ˣ˧˩ˢˠ˴ˣˬ  = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ?ˢˮˣˬ˸˟1 :(ˢˡˣ˵ˮ 

 

 

a( 6 /ˬ"˯˟ˢˮ˷ 

b( 60 ˬ"˯/˟ˢˮ˷ 

c( 3 ˬ"˯/ˢˮ˷˟ 

d( 30 ˬ"˯/˟ˢˮ˷ 

 

14.  ˢ ˤˣ˩˧˶˟ ˢ˧˪˰ˢˬ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˢ ˸˞ ˶˞˸ˬ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˦˲˷ˬˢˬ ˣ˪˧˞CO2 ˣ˷˸ ˪˩) ?ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞˟ ˢ˟

 = ˢˮˣ˩ˮ1  = ˢ˧ˣˠ˷ ˢ˟ˣ˷˸ ˪˩ ,ˢˡˣ˵ˮ1- (ˢˡˣ˵ˮ 
 

a( ˟ ˢˡ˧˶˧ ˟˴˵ ˸ˣ˶˴ˣˣ˧ˢCaCO3 ˫˧˯ˣˮ˧˧˵ˣ˞˟ 

b(  ˸ˣ˶˴ˣˣ˧ˢCaCO3 ˫˧˯ˣˮ˧˧˵ˣ˞˟ 

c( ˶˸ˣ˧ ˫˧˧˴ˬˣ˥˪ ˫˧˯ˣˮ˧˧˵ˣ˞ˢ ˧ˬ ˸˩˧˲ˢ 

d( ˫˧ˠˣˬ˪˞ ˸ˣ˧ˮˣ˷ ˪˷ ˪ˣˡ˧ˠˢ ˟˴˵˟ ˢ˧˪˰ 
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15-16 .˧ˬ ˫˧˪˷ˢ˪ ˫˩˧˪˰ ˫ˢ˟ ˸ˣˬˣ˵ˬ ˶˲˯ˬ ˪˧˩ˬ (˷ˬ˷ ˧ˬ˸˩˟ ˵˯ˣ˰ˢ) ˞˟ˢ ˰˦˵ˢ ˭˧˟ ˣˬ˧˞˸ˢ .˫˧˪

 = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) .ˢ˪˟˦˟ ˫˧ˬ˧˞˸ˬˢ ˸ˣˬˣ˵ˬ˟ ˫˧˪˧ˬˢ ˶ˠ˞ˬˬ ˸ˣˬ˧˞˸ˬˢ ˫˧˪˧ˬˢ ˪˷ ˫˧˶˲˯ˬˢ0.5 

.(ˢˡˣ˵ˮ 

˭˲ˣ˞˟ ˢˮ˸˷ˬ ˷ˬ˷ˢ ˧ˬ˸˩ ˶˲˯ˬ .˷ˬ˷ˢ ˪˷ ˥˦˷ˢ ˧ˮ˲ ˪˰ ˶˸ˣ˧ ˶˵ ˶ˣˤ˞ ˣˮ˧ˢ ˷ˬ˷ ˫˸˩  ˧˶ˣˤ˥ˬ ˪˩

)15) ˶˸ˣ˧ ˷ˬ˷ˢ ˸ˣ˪˧˰˲ .˫˧ˮ˷ (16 .˷ˬ˷ ˧ˬ˸˩ ˶˸ˣ˧ ˷˧ ˶˷˞˩ ( 

 

˧ˬ ˭˯˥ˬ˫˧˪: 

)a( 11  (b) 110  (c) 1100 (d) ˣˬˮˢ˩  (e) ˣ˟ˠˢs 

 (f) ˰ˣ˟˵ s
 

 

 

 ˢ˪˧ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˞ˢ

 ˭˯˥ˬ˟ ˢˬ˧˞˸ˬˢ

˫˧˪˧ˬˢ 

˰˦˵˟ ˢ˶˯˥ˢ ˢ˪˧ˬˢ ˶˲˯ˬ 

 15 

 16 
 

 

17 . = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ?˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩ ˶˦ˣ˵˪ ˯˥˧˟ ˷ˬ˷ˢ ˶˦ˣ˵ ˪ˣˡˠ ˢˬ˩ ˧˲0.5 (˸ˣˡˣ˵ˮ 

a(  ˧˲ ˨˶˰˟100 

b(  ˧˲ ˨˶˰˟1000 

c(  ˧˲ ˨˶˰˟10,000 

d(  ˧˲ ˨˶˰˟100,000 

 

18 .˟˞ ˪˷ ˧ˮˣˮ˧˟ ˪ˡˣˠ˟ ˫˧˶ˠ˶ˠ ˫ˮ˷˧ ˢ˦ˬ˪ ˫˧˰˧˲ˣˬˢ ˫˧ˬˣ˪˴˸ˢ ˧ˮ˷˟ ˭:˪ˣ˥ 

 ˫ˣ˪˴˸1  ˫ˣ˪˴˸ˣ ˧˵˲ˣ˞ ˟ˣ˩˧˷ ˪˰ ˡ˧˰ˬ2  ˢˮˣ˩ˮˢ ˢ˟ˣ˷˸ˢ ˸˞ ˶˥˟ .˭˧ˠˣ˶˯˪ ˧ˣ˦ˮ ˟ˣ˩˧˷ ˪˰ ˡ˧˰ˬ

˧˟˯ˬ˷ˢ˶  = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ˫˧ˬˣ˪˴˸˟ ˫˧˰˧˲ˣˬ ˶˷˞ ˫˧˲ˣ˷˥ˬˢ ˸˞1 :(ˢˡˣ˵ˮ 

 

 
 

a(  ˶˴ˣ˧ˢ ˫˧ˬˢ ˵ˬˣ˰ˢ ˸˞ˬ ˢˮ˟ˢ ˫ˣ˪˴˸˟ ˰˧˲ˣˬ˷ ˧˶˦ˮˬ˧ˡ˯2  ˰˧˲ˣˬˢ ˢˮ˟ˬˢ ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˵ˣˬ˰

 ˫ˣ˪˴˸˟1 

b(  ˫ˣ˪˴˸˟ ˧˶˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˢˮ˟ˬˢ2 ˞˸˪ˡ˟ ˶˴ˣˮ 

c(  ˫ˣ˪˴˸˟ ˧˶˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˢˮ˟ˬˢ1 ˫˧ˬ˟ ˫˧˶ˠ˶ˠ  (˟ˣ˩˧˷) ˸˰˵˷ˢ˟ ˶˴ˣˮ 

d(  ˫ˣ˪˴˸˟ ˧˶˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˢˮ˟ˬˢ1 ˰˧˲ˣˬˢ ˢˤ˪ ˢ˞ˣˣ˷ˢ˟ ˢ˪ˣˡˠ ˸ˣ˶˧ˢˬ˟ ˫˶ˣˤˢ ˫˧ˬ ˫˶ˤ ˠ˴˧˧ˬ s

 ˫ˣ˪˴˸˟2 

 

 

 

  

2 1 
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19 . ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞ˢ ˸˶ˣ˦˶˲ˬ˦˟ˣ ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞˟ ˧ˮ˴ˬ˥ ˣˡˢ ˭ˬ˥˲ˢ ˤˣ˩˧˶˟ ˫˧˧ˣˮ˧˷ˢ ˫˧ˠ˴ˣˬ ˞˟ˢ ˶ˣ˧˞˟

 ˨˪ˢˬ˟160,000  .ˢˤ ˶ˣ˧˞˪ ˫˧˶ˣ˷˵ˢ ˫˧˧ˠˣ˪ˣ˞˧ˠ ˫˧˩˧˪ˢ˸ ˫˧˶˞˸ˬˢ ˫˧˦˲˷ˬ˟ ˶˥˟ .˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷ˢ

= ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸ ˪˩)1  = ˢ˧ˣˠ˷ ˢ˟ˣ˷˸ ˪˩ ,ˢˡˣ˵ˮ1- (ˢˡˣ˵ˮ 

 

 

a( ˧ˮ˴ˬ˥ ˣˡ ˭ˬ˥˲ ˪˷ ˢˣ˟ˠˢ ˤˣ˩˧˶ˢ .˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩ ˸ˣˬˬ˥˸ˢ ˟˵˰ ˶˵˧˰˟ ˫˶ˠˮ ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞˟ 

b(  ˣˡˢ ˭ˬ˥˲ˢ ˤˣ˩˧˶˟ ˢ˧˪˰ ˟˵˰ ,ˢˣˣˢ˟ ˢˡˡˬˮ ˶˟˩ ˢ˷˰ˬ˪ˣ ,ˢ˧ˣ˲˴ ˫˧˯ˣˮ˧˧˵ˣ˞ˢ ˧ˬ ˸ˣ˧˴ˬˣ˥˟ ˢ˧˪˰

ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞˟ ˧ˮ˴ˬ˥ 

c(  ˸ˡ˶ˣ˧ ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞˟ ˧ˮ˴ˬ˥ ˣˡˢ ˭ˬ˥˲ˢ ˤˣ˩˧˶ ˶˷˞˩ ˢ˧ˣ˲˴ ˫˧˟˦˵ˢ ˧˶ˣˤ˞˟ ˫˧ˮˣ˥˶˵ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ

˪ ˸˥˸ˬ 220 ppm 

d( ˪˷ ˢ˯ˬˢˢ ˟˴˵  ˸ˣ˷˟˧˟ ˫˧˲ˣ˷˥ˢ ˶˧ˠ ˧˰˪˯˧˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˭˲ˣ˞˟ ˶˸ˣ˧ ˶˧ˢˬ ˢ˧ˢ  ˧ˮ˲˪20,000  ˢˮ˷

 ˧ˮ˲˪ ˶˷˞ˬ120,000 ˢˮ˷ 
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20 ˫˧˶ˣ˧˞ . A  ˣï  B  ˱ˡˬ ˪˷ ˶ˣˤ˞˟ ˢ˷˟˧ ˪˞ ˫˧ ˱ˣ˥ˬ ˶˟˰ˬ˟ ˫˧˧ˡˣˬ˰ ˫˧˩˸˥ ˪˷ ˸˧ˮ˟˸ ˪˰ ˫˧ˡ˧˰ˬ

 ˪˷  ˢˬˣ˶˸ˢ ˭˧˟˪ ˫˧ˢ ˯˪˲ˬ ˭˧˟ ˫˧˯˥˧ˢ ˪˷ ˶˟˯ˢ˪ ˢˮˣ˩ˮˢ ˢ˟ˣ˷˸ˢ ˸˞ ˶˥˟ .˸˷˟˧ˢ ˫˧˪ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯

 = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ˣ˪˞ ˫˧˩˸˥˟ ˫˧ˠ˴ˣˬˢ1 :(ˢˡˣ˵ˮ 

 
:˫ˣˠ˶˸ 

Outer shelf ï ˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˱ˡˬˢ 

Inner shelf ï ˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˱ˡˬˢ 

Nearshore ï˱ˣ˥ˢ ˡ˧˪ 

Beach - ˱ˣ˥ˢ 

Dunes - ˸ˣˮˣ˧ˡ 

.˞  ˨˸˥˟A ˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˸˵˲˯˞ ˶ˣ˰˧˷˪ = ˫˧ˢ ˸˧˪˰ ˶ˣ˰˧˷ 

 ˨˸˥˟B ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˸˵˲˯˞ ˶ˣ˰˧˷ˬ > ˫˧ˢ ˸˧˧˪˰ ˶ˣ˰˧˷ ˦

.˟  ˨˸˥˟A   < ˫˧ˢ ˸˧˪˰ ˶ˣ˰˧˷ˬ˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˸˵˲˯˞ ˶ˣ˰˧˷ 

 ˨˸˥˟B   = ˫˧ˢ ˸˧˧˪˰ ˶ˣ˰˧˷˪˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˸˵˲˯˞ ˶ˣ˰˧˷ 

.ɣ  ˨˸˥˟A    ˫˧ˢ ˸˧˪˰ ˶ˣ˰˧˷< ˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˸˵˲˯˞ ˶ˣ˰˧˷ 

 ˨˸˥˟B  ˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˸˵˲˯˞ ˶ˣ˰˧˷ > ˫˧ˢ ˸˧˧˪˰ ˶ˣ˰˧˷ 

.l  ˨˸˥˟A  >  ˫˧ˢ ˸˧˪˰ ˶ˣ˰˧˷ ˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˸˵˲˯˞ ˶ˣ˰˧˷ 

 ˨˸˥˟B  ˫˧ˢ ˸˧˧˪˰ ˶ˣ˰˧˷  < ˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˸˵˲˯˞ ˶ˣ˰˧˷ 

 

 

21.   ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) :˫˧˩˲ˣˢ ˷ˬ˷˟ ˧ˮ˧˰˶ˠˢ ˨ˣ˸˧ˢˢ ˧˩˧˪ˢ˸ï 0.5 .(ˢˡˣ˵ˮ  

a( s ˫ˣ˧˪˭ˬ˧ˬ˪ 

b( ˭ˬ˧ˬ ˫ˣ˧˸˧˪˪ 

c( ˫ˣ˧˪ˢ ˭ˬ˥˲˪ 

d(  ˭ˬ˧ˬ˫ˣ˧˪ˢ˪ 
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22ˢˢ .˧.˶ˢˮ˟ ˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˭ˬˤ ˨˶ˣ˞˪ ˢˮ˸˷ˬˢ ˢˬ˧˶ˤˢ ˶ˣ˰˧˷ ˪˰ ˡ˧˰ˬ ˱˶ˠˣ˶ˡ 

ˢ ˶ˣ˧˞ ˭ˣ˧˪˰ˢa  ˢ ˞ˣˢ˧˧˰ ˭ˬˤ ˢ˞˶ˬˢ ˱˶ˠˣ˶ˡ  .˪˥ˮ˟ ˭ˣ˲˦˷˪ ˫˷ˠˢ ˟ˣ˶ ˸ˡ˧˶˧ ˭˧˟ ˧ˮ˧˧˲ˣ˞ ˟ˣ˩

 ˪ˡˣˠA ˢ˟˧ ˸˞ ˠ˧˴ˬ ˱˶ˠˣ˶ˡˢ˟ˣˠ˸ˢ ˭ˬˤ ˨˷ˬ . 

˶ˣ˧˞ ˧˲˪b   ˢ˟ˣˠ˸ˢ ˭ˬˤ˟ ˢˡ˧˶˧ ˷˧A   ˶ˣ˧˞˟ ˣˬ˩ ˫˧˰˵˷ˬ ˸ˣˬ˩ ˢ˸ˣ˞ ˢˮ˷˧ ˶˷˞˩a . 

 = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ?ˢ˟ˣˠ˸ˢ ˭ˬˤ˟ ˣˤ ˢˡ˧˶˧˪ ˢˮˣ˩ˮˢ ˢ˟˧˯ˢ ˧ˢˬ1 :(ˢˡˣ˵ˮ 

 
.˞ ˸ˣ˧˪ˣ˪˷˟ ˫˧ˬˢˬ ˵˪˥ ˸˶˧ˠ˞ 

.˟ ˯ˢ˶˰ 

.ɣ ˶ˣ˧˰  (ˢ˧˴ˤ˧ˮ˟˶ˣ˞) ˤˣ˵˧ˮˢ ˭ˠ˞˟ 

.l ˤˣ˵˧ˮˢ ˭ˠ˞˟ ˶ˣ˰˧˧ 
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23 . ˢ˟ˣ˷˸) ?˦˧ˬˣ˪ˣˡˣ ˶˧ˠ ˧˰˪˯ ˸ˣ˶˴ˣˣ˧ˢˬ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˢ ˸˞ ˢˮˣ˩ˮ ˢ˶ˣ˴˟ ˶˞˸ˬ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˦˲˷ˬˢˬ ˢˤ˧˞

 = ˢˮˣ˩ˮ1 .(ˢˡˣ˵ˮ 

  

a( ˢ ˸ˣˬ˩˟ ˢ˧˪˰- CO2 .ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞˟ˣ ˢ˶˧˲˯ˣ˶ˡ˧ˢ˟ 

b( ˢ ˸ˣˬ˩˟ ˢ˧˪˰- CO2 .ˡ˟˪˟ ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞˟ 

c( ˢ ˸ˣˬ˩˟ ˢˡ˧˶˧- CO2 .ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞˟ˣ ˢ˶˧˲˯ˣ˶ˡ˧ˢ˟ 

d( ˢ ˸ˣˬ˩˟ ˢˡ˧˶˧- CO2 .ˡ˟˪˟ ˢ˶˧˲˯ˣ˶ˡ˧ˢ˟ 

 

24 .ˣˬ˰˟ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˵ˬˣ˰˟ ˪˧˲ˣ˶ˣ˪˩ˢ ˤˣ˩˧˶ ˸˞ ˠ˧˴ˬ ˱˶ˣ˴ˬˢ ˱˶ˠ˟ ˵ˣ˶˧ˢ ˣ˵ˢˡ˰ ˳˶˲ˬ˟ ˫˧ˬˢ ˸˵ ˢ˟

ˣ˶ ˣ˵) ˟˥29 ˞˟ˢ ˫˧˦˲˷ˬˢˬ ˢˤ˧˞ .(˸ˣ˪˰ˬ ˡˣˡ˶ ˵ˬˣ˰˟ ˪˧˲ˣ˶ˣ˪˩ˢ ˸ˣˬ˩˟ ˢ˧˪˰˪ ˭ˣ˩ˮˢ ˶˟˯ˢ ˞ˣˢ ˫˧

 ˸ˣ˟˧˟˯˟100  = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ?˶˦ˬ1 :(ˢˡˣ˵ˮ 

 

a(  ˧ˣˮ˧˷ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞˟ ˧ˮ˴ˬ˥ ˣˡˢ ˭ˬ˥˲ˢ ˤˣ˩˧˶ 

b( ˸ˮ˧˶˵ ˸ˬ˴ˣ˰ ˸˶ˡˣ˥ˢ ˷ˬ˷ˢ ˪˫˧ˬ 

c(  ˧ˣˮ˧˷˫˧ˬˢ ˸ˣ˥˧˪ˬ 

d( ˦˲˯ˣ˲ˢˣ ˦˶˦˧ˮˢ ˸ˣˬ˩ 

 

25 .˧˞ˣ˪ ˣˮ˧˞ ˫˧˞˟ˢ ˫˧ˡˠ˧ˢˢˬ ˸ˣ˩˶˰ˬ ˪˷ ˭˧˪ˬˣˠˢ ˧˯˥˧ ˸˞ ˠ˴˧˧ˬ  ˸ˣ˶˴ˣˣ˧ˢ˪ ˸ˣ˶ˣ˷˵ˢ ˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩

 ˰˪˯˵ˣ ˶˧ˠ˧?˭ˣ˦˶ )˪˩ = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸ 1  .ˢˡˣ˵ˮ˪˩  = ˢˮˣ˩ˮ ˞˪ ˢ˟ˣ˷˸1-:( 

a( ˢ˶˧˲˯ˣ˧˟ˣ ˢ˶˧˲˯ˣ˶ˡ˧ˢ ,ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞ ,ˢ˶˧˲˯ˣ˞˧ˠ 

b( ˢ˶˧˲˯ˣ˶ˡˢˢˣ ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞ˢ ,ˢ˶˧˲˯ˣ˞˧ˠˢ ˵˶ 

c( ˢ˶˧˲˯ˣ˞˧ˠˢˣ ˢ˶˧˲˯ˣ˶ˡˢˢ ,ˢ˶˧˲˯ˣ˧˟ˢ ˵˶ 

d( ˢ˶˧˲˯ˣ˞˧ˠˣ ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞ ,ˢ˶˧˲˯ˣ˧˟ˢ ˵˶ 

 

26.   ˧ˢˬ = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ?˷ˬ˷ˢ ˪˷ ˥˦˷ˢ ˧ˮ˲ ˪˷ ˸˰˴ˣˬˬˢ ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦ˢ0.5 (ˢˡˣ˵ˮ 

a( 3750°C  

b( 4750°C  

c( 5750°C   

d( 6750°C  

e( 7750°C  

0 1 2 3 4 5 6 7

0
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27 ï 40.   ˫˧˪˧ˬˢ ˭˧˟ ˣˬ˧˞˸ˢ .˫˧˪˷ˢ˪ ˫˩˧˪˰˷ ˫˧˪˧ˬ ˶˲˯ˬ (˷ˬ˷ˢ ˸˩˶˰ˬ˟ ˸˵˯ˣ˰ˢ) ˢ˞˟ˢ ˢ˵˯˲˟

ˮ ˢ˟ˣ˷˸ ˪˩) ˢ˦ˬ˪ ˰˧˲ˣˬˢ ˫˧˪˧ˬˢ ˵ˮ˟ˬ ˸ˣˬ˧˞˸ˬˢ ˫˧˪˧ˬˢ ˭˧˟ˣ ˸ˣ˶˯˥ˢ = ˢˮˣ˩0.5 .(ˢˡˣ˵ˮ 

 

4  :˸ˣ˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˸ˣ˦ˮ˪˲ˢˢˬ˥ ˟˩ˣ˩ ,ˢˠˮ) ˸ˣˮˣ˩ˬ ˫˧ˡ˞ˬˣ ˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩ ,27) ˬ ˸ˣ˟˩˶ˣˬˣ (28) ˬˣ (29.( 

4 ) ˭ˢ ˸ˣ˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˸ˣ˦ˮ˪˲ˢ30.( 

˧˞˸˟˷ ) ˫ˢ ˵ˡ˴ˣ31) ˬ ˶˵˧˰˟ ˫˧˟˩˶ˣˬ (32) ˣ (33) ˫ˢ ˭ˣ˦˲ˮˣ ˯ˣˮ˶ˣ˞ .(34)ˬ ˶˵˧˰˟ ˫˧˟˩˶ˣˬ (35 ,(

)36) ˣ (37 .( 

˧ ˫˧ˮ˦˵ ˫˧˲ˣˠ ,˷ˬ˷ˢ ˸˩˶˰ˬ˟ ˫ˢ ˫ˠ ˫˧ˬ˧˧˵ ˶˸ˣ˶˵˧˰˟ ˫˧˞˴ˬˮ ) ˭˧˟38)ˣ (39 (ˣ) ˫˧ˮˣ˩ˬ40.( 

˫˧˪˧ˬ ˵ˮ˟: 

a) ˰˪˯ m) ˥˶˵ ˧˵ˮ˰ 

b) ˥˶˵ ˵ˮ˰ n) ˵˯˧ˡ ˸˶ˣ˴˟ ˶ˣˤ˧˲ 

c) ˭˞˸ˬ o) ˫˧ˬ 

d) ˫˧ˡ˞ˬ p) sˠˮ 

e) ˭ˣ˦˲ˮ r) ˧˞˸˟˷ 

f) ˶˲ˣ˵ ˸˶ˣˠ˥ s) s˧ˮˣˬ˞ 

g) ˪ˤ˶˟ t) ˳˶˞ 

h) ˭ˬ˧ˬ u)˯ˣˮ˶ˣ˞  

i) ˫ˣ˧˪ˢ v) ʕˠ ˵ˮ˰ 

j) ˸ˣ˧˵ˮ˰ ˸ˣ˦ˮ˪˲ w) ˫˧ˡ˧˞ˣ˶˦˯˞ ˸˰ˣ˴˶ 

k) sˬ˥ ˟˩ˣ˩ x) ˧˰˪˯ ˟˩ˣ˩ 

l) ˶˦˧˲ˣ˧ y) ˪ˬ˧˯˧˦ˮ˪˲ 

 

 ˢ˪˧ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˞ˢ

 ˭˯˥ˬ˟ ˢˬ˧˞˸ˬˢ

˫˧˪˧ˬˢ 

˰˦˵˟ ˢ˶˯˥ˢ ˢ˪˧ˬˢ ˶˲˯ˬ 

 27 

 28, 29 

 30 

 31 

 32, 33 

 34 

 35, 36, 37 

 38, 39 

 40 
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41. ˨˷ˬˢ˟ ˸ˣˠ˴ˣˬˢ ˸ˣ˧ˣ˶˷˲˞ˢˬ ˢˤ˧˞  ?˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩˟ ˭ˬ˥˲ˢ ˧˶ˠ˞ˬ ˪˷ ˭ˣ˩ˮˢ ˶ˡ˯ˢ ˸˞ ˢˠ˧˴ˬ

 = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸)1 .(ˢˡˣ˵ˮ 

  

a( (˶˸ˣ˧˟ ˪ˣˡˠ) ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞ 

ˢ˶˧˲˯ˣ˧˟ 

ˢ˶˧˲˯ˣ˶ˡ˧ˢ 

(˶˸ˣ˧˟ ˭˦˵) ˢ˶˧˲˯ˣ˞˧ˠ 

 

b( (˶˸ˣ˧˟ ˪ˣˡˠ) ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞ 

ˢ˶˧˲˯ˣ˧˟ 

ˢ˶˧˲˯ˣ˞˧ˠ 

(˶˸ˣ˧˟ ˭˦˵)  ˢ˶˧˲˯ˣ˶ˡ˧ˢ 
 

c( (˶˸ˣ˧˟ ˪ˣˡˠ) ˢ˶˧˲˯ˣ˧˟ 

ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞ 

 ˢ˶˧˲˯ˣ˞˧ˠ 

ˣ˶ˡ˧ˢ(˶˸ˣ˧˟ ˭˦˵) ˢ˶˧˲˯ 
 

d( (˶˸ˣ˧˟ ˪ˣˡˠ) ˢ˶˧˲˯ˣ˞˧ˠ 

ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞ 

 ˢ˶˧˲˯ˣ˧˟ 

(˶˸ˣ˧˟ ˭˦˵) ˢ˶˧˲˯ˣ˶ˡ˧ˢ 
 

e( (˶˸ˣ˧˟ ˪ˣˡˠ) ˢ˶˧˲˯ˣ˞˧ˠ 

ˢ˶˧˲˯ˣ˶ˡ˧ˢ 

 ˢ˶˧˲˯ˣ˧˟ 

(˶˸ˣ˧˟ ˭˦˵) ˢ˶˧˲˯ˣˬ˦˞ 

 

42ˤ˧˞ . sˢˬ˞˟ˢ ˫˧˦˲˷˧ˬˣ˩ˮ ˫˧ ˭ ?˫˧˯ˣˮ˞˧˵ˣ˞˟ ˦ˮˣ˟˶˵ ˸˰˵˷ˢ˪ ˫˧˞ˮ˸ˢ ˪˷ ˞˷ˣˮ˟ = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸)

1 :(ˢˡˣ˵ˮ   
 

.˞ ˫˧˧˥ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ ˪˷ ˢˬ˧˷ˮ ˸ˣ˟˵˰˟ ˢ˪ˣ˰ ˫˧˦ˮˣ˟˶˵ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ ˸˶˧˴˧ 

ˢˤ˸ˮ˧˯ˣ˦ˣ˲ ˪˷ ˫˧˞ˮ˸ ˫˰ ˫˧˯ˣˮ˞˧˵ˣ˞˟ ˧˯˥˧ ˭˲ˣ˞˟ ˢˢˣ˟ˠ ˫˧˦ˮˣ˟˶˵ ˸˰˵˷ˢ .˟ 

 .ˠ ˪˷ ˶ˣ˵ˬˢ ˶ˬˣ˥˧˵ˣ˞ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯˞˧ˮ ˫˧˦ˮˣ˟˶˵ ˫˧ ˢ˧ˤˣ˶˞ ˶˵˧˰˟ ˣˮ˧ˢ ˪˷˧˰˪˯ ˸ˣ˷˟˧˟ ˶˧ˠ 

ˢˣ˟ˠ ˧˯˥˧ ˭˲ˣ˞˟ ˦ˮˣ˟˶˵ ˸˰˵˷ˢ .ˡ s˧˵ˣ˞˟ ˶˸ˣ˧˫˧ˬ˥ ˫˧˯ˣˮ˞ 
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42˧˞ .ˢˤ ˫˧˴˧˥ˢˬ ˫˧˪ˣ˥˩ˢ ˫˧ˮˬˣ˯ˬˢ  ˫˧˶˲˯ˬ) ˶ˣ˧˞˟1-7 ?˰˟˦˟ ˫˧˧˵ ˣˮ˧˞˷ ˨˧˪ˢ˸ ˠ˴˧˧ˬ ( ˢ˟ˣ˷˸)

 = ˢˮˣ˩ˮ1 :(ˢˡˣ˵ˮ 

 

a( 1 
b( 2 
c( 3 
d( 4  
e( 5 
f( 6 
g( 7  

 
 

44.  ˪˰ ˵˧˯ˢ˪ ˪˩ˣ˸ ˢˬ .˶˧ˠ ˰˪˯ ˪˷ ˢ˟˩˷˟ ˸ˮ˟ˣ˞ˬ ˫˧ˠˣˬ˪˞ ˸˧ˮˣ˷ ˸˞˴ˬ ˧˶˶ˢ ˶ˣˤ˞˟ ˢ˩˧˪ˢ ˨˪ˢˬ˟

 = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸) ?ˣˤ ˸˧˲˴˸ ˨ˬ˯1 .(ˢˡˣ˵ˮ 

 

a( ˯ˣˮ˧˧˵ˣ˞ ˪˷ ˢ˵ˣˬ˰ ˸˧˰˵˶˵ ˢ˧ˢ ˢˤ ˶ˣˤ˞ 

b( ˸˧˯˥˧ ˫˧ˬ˥ ˫˧ˬ ˪˷ ˶ˣˤ˞˟ ˸˷˟˧ ˱ˡˬ˟ ˫˵ˣˬˬ ˢ˧ˢ ˢˤ ˶ˣˤ˞ 

c( ˸˧˯˥˧ ˫˧˶˵ ˫˧ˬ ˪˷ ˶ˣˤ˞˟ ˸˷˟˧ ˱ˡˬ˟ ˫˵ˣˬˬ ˢ˧ˢ ˢˤ ˶ˣˤ˞ 

d( ˟ ˶ˣˤ˞˟ ˸˷˟˧ ˭ˣ˶ˡˬ˟ ˫˵ˣˬˬ ˢ˧ˢ ˢˤ ˶ˣˤ˞ˢ˷˟˧ˢˬ ˱˥˯ ˪˷ ˸ˣ˶˟˦˴ˢ ˸˷˥˶˸ˬ ˣ 
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45-47˩ˢ ˰˟˴ˢ ˢ˦ˬ˪ ˰˧˲ˣˬˢ ˫ˣ˪˴˸˟ . ˶˧ˢ˟ˢ ˰˟˴ˢˣ  ˫˧˦ˬˠˬ ˫˧˶ˡ˥ˬ ˫˰ ˫˧˶ˬ˸ˣˬ ˫˧˰˪˯ ˠ˴˧˧ˬ ˢˢ

 ˸ˣ˪˞˷ .˶ˣ˴ˣ ˭ˣ˦˶˵ ,˦˧ˬˣ˪ˣˡ ,˶˧ˠ ˠ˴˧˧ˬ45-47 :˫ˣ˪˴˸˪ ˸ˣ˯˥˧˧˸ˬ 
 

. 

 

45 ?ˢˮˣˬ˸˟ ˫˧˰˪˯ˢ ˪˷ ˣˤ ˢ˰˲ˣˢ˪ ˶˸ˣ˧˟ ˫˧˞˸ˬˢ ˶˟˯ˢˢ ˞ˣˢ ˫˧˞˟ˢ ˫˧ˠˣ˪ˣ˞˧ˠˢ ˫˧ˮ˟ˬˢˬ ˢˤ˧˞ .

 = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸)1 :(ˢˡˣ˵ˮ 

a( ˢˮ˧˪˵ˮ˧˯ 

b( ˢˮ˧˪˵˧˦ˮ˞ 

c( ˦˯˶ˣˢ 

d( ˶ɣ˭˟ 

46 ?˶ˣˤ˞˟ ˣ˧ˢ˷ ˫˧ˠˣ˪ˣ˞˧ˠˢ ˫˧˩˧˪ˢ˸ˢ ˫ˢˬ .)˪˩ = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸ 1  .ˢˡˣ˵ˮ˪˩  = ˢˮˣ˩ˮ ˞˪ ˢ˟ˣ˷˸1-:( 

a( ˢ˰˵˷ˢ 

b( ˢ˶ˬ˸ˢ 

c( ˸˧ˮ˵˪ˣˣ ˸ˣ˴˴ˣ˲˸ˢ 

d( ˫˧˦ˬˠˬ ˫˧˶ˡ˥ˬ 

e( (ˢ˲˧˥˯ˣ ˢ˧˪˟) ˢ˧ˤˣ˶˞ 

f( ˸˧ˬ˧˩ ˢ˧˪˟ 

g( ˸ˣ˰˪˸˯ˢ 

h( ˢ˩˸ˢ 

i( ˢ˶ˣ˟˵ 

j( ˢˬ˶ˢ 

 

47ˡ˯ ˸˞ ˶˸ˣ˧˟ ˭ˣ˩ˮˢ ˭˲ˣ˞˟ ˠ˴˧˧ˬ ˭˪ˢ˪ ˫˧˰˧˲ˣˬˢ ˫˧˦˲˷ˬˢˬ ˣ˪˧˞ . ˸˧ˠˣ˪ˣ˞˧ˠˢ ˢ˧˶ˣ˦˯˧ˢ˟ ˫˧˟˪˷ˢ ˶

 ?˶ˣˤ˞ˢ ˪˷ = ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸)1 :(ˢˡˣ˵ˮ 

a( ˢ˧ˤˣ˶˞ ,ˢ˰˵˷ˢ ,˫˧˦ˬˠˬ ˫˧˶ˡ˥ˬ ,ˢ˧ˤˣ˶˞ ,ˢ˶ˬ˸ˢ 

b( ˢ˧ˤˣ˶˞ ,ˢ˰˵˷ˢ ,ˢ˧ˤˣ˶˞ ,˫˧˦ˬˠˬ ˫˧˶ˡ˥ˬ ,ˢ˶ˬ˸ˢ 

c( ˢ˧ˤˣ˶˞ ,˫˧˦ˬˠˬ ˫˧˶ˡ˥ˬ ,ˢ˰˵˷ˢ ,ˢ˶ˬ˸ˢ 

d( ˢ˧ˤˣ˶˞ ,ˢ˰˵˷ˢ ,˸˧ˮ˵˪ˣˣ ˸ˣ˴˴ˣ˲˸ˢ ,˫˧˦ˬˠˬ ˫˧˶ˡ˥ˬ ,ˢ˶ˬ˸ˢ 

  


